© BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



© Patentschrift 
© DE 10206104 C1 



® Aktenzeichen: 102 06104.1-12 

@ Anmeldetag: 13. 2.2002 

© Offenlegungstag: 
® Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 28. 5.2003 



®> Int. CI. 7 : 

F16F9/34 

F16F9/348 
F16J 1/00 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



I 

to 
o 

CM 

o 

Hi 

O 



® Patentinhaber: 

ThyssenKrupp Bilstein GmbH, 58256 Ennepetal, DE 



® Erfinder: 

Feist, Dirk, 44627 Heme, DE; Saadeddin, Kais, 
Dipl.-lng., 44866 Bochum, DE 

(§) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
gezogene Druckschriften: 



DE 


12 34453 C 


DE 


11 95 615 C 


DE 


11 12 348 C 


DE 


8 99 302 C 


DE 


7 16 726 C 


DE 


21 09 398 B2 


DE 


35 18327A1 


EP 


02 75 368 A2 


JP 


03-1 99 733 A 


JP 


03-1 96 703 A 


JP 


03-1 68 429 A 



(3) Dampferkolben fur hydraulische Einrichtungen 

® Um bei einem Dampferventilkdrper (10) fur hydrauli- 
sche Schwingungsdampfer an Kraftfahrzeugen, der einen 
hydraulischen Raum gegenuber einem anderen hydrauli- 
schen Raum verschliefSt und dessen Grundkorper (16) ei- 
nen oder mehrere Durchbruche (13, 14) aufweist, der/die 
jeweils einseitig stirnseitig mit einer federnden oder fe- 
derbelasteten Abdeckscheibe verschlossen ist, einen 
noch besseren hydraulischen Durchfluss durch den 
Grundkorper zu erreichen, ist der Durchbruch (13, 14) si- 
chelfdrmig ausgebildet und tiegt die Abdeckscheibe ex- 
zentrisch auf der Stirnseite des Grundkorpers (16) auf, 
wobei die Abdeckscheibe mit ihrem auReren Rand auf ei- 
ner umlaufenden Wulst (17), die eine Vertiefung ein- 
schlieRt, in welche der sichelformige Durchbruch (13, 14) 
mundet. aufliegt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Dampferkolben fur 
hydraulische Einrichtungen, insbesondere fur hydraulische 
Schwingungsdampfer an Kraftfahrzeugen, nach dem Ober- 
begrifTdes Anspruchs 1. 

[0002] Dampferkolben fur hydraulische Einrichtungen 
werden dazu eingesetzt, den Durchfluss einer hydraulischen 
Fliissigkeit, besonders eines Hydraulikols, bei Schwin- 
gungsdampfern fur Kraftfahrzeuge zu dampfen. Bei Damp- 
ferkolben fur hydraulische Schwingungsdampfer an Kraft- 
fahrzeugen wird dadurch die Federung der Radlagerungen 
gedampfi. 

[0003] Derartige Dampferkolben sind beispielsweise aus 
der EP0 275 368 Al bekannt. Um bei der Dampfung der 
hydraulischen Fliissigkeit an Schwingungsdampfern die ge- 
wunschten Kennungswerte zu erhalten, ist es erforderlich, 
die Durchbriiche durch den Kolbenkorper so groB wie mog- 
lich zu gestalten, damit diese Dampferkolben nicht die Ken- 
nung entsprechend einer hydraulischen Drossel erhalten. 
[0004] Nach der DE 11 12 348 C ist es bekannt, Durch- 
briiche durch den Kolbenkorper sichelformig auszubilden. 
Dabei werden die beiden Enden der sichelformigen Durch- 
briiche nicht durch Federscheiben abgedeckt. Es ist vorgese- 
hen, dass die Spilzen der sichelfbrrnigen Durchbriiche als 
freier Durchstromquerschnitt mit geringer Durchstromfla- 
che offen bleiben. 

[0005] Nach der DE 21 09 398 B2 ist es bekannt, auftie- 
gende Abdeckscheiben kreisformig auszubilden und exzen- 
trisch verstellbar auf die Stirnseite des Grundkorpers aufzu- 
legen. 

[0006] Diese exzentrisch verslellbaren Abdeckscheiben 
liegen jedoch nicht zentrisch auf dem Dampfventilkorper 
auf, so dass sich durch die verstellbare Exzentrizitat die 
Dampfungskennung verandern lasst. 
[0007] Obwohl die Dampfungskennung nach der 
EP 0275368 A 1 bereits sehr gut ist, soli fur so genannte 
"Komfortventile" eine noch bessere Kennung erreicht wer- 
den. Damit stellt sich die Aufgabe, einen noch besseren hy- 
draulischen Durchfluss durch den Kolbenkorper zu errei- 
chen. 

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit einem 
Dampferkolben erreicht, der die Merkmale des Anspruchs 1 
aufweist. 

[0009] Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen sind in den 
Anspriichen 2 bis 5 beschrieben. 

[0010] Der erfindungsgemaBe Dampferkolben weist eine 
sehr komfortable Dampfung auf. Er kann vorteilhafterweise 
nicht nur als Hauptkolben bei einem StoBdampfer eingesetzt 
werden, sondern auch als Dampferkolben bei einem Bypass 
innerhalb oder auBerhalb des StoBdampfers und auch als 
Bodenventil bei einem ZweirohrstoBdampfer. 
[0011] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird im Folgenden naher be- 
schrieben. Es zeigen 

[0012] Fig. 1 den Abschnitt eines Schnitts durch einen 
StoBdampfer nach dem Stand der Technik, 
[0013] Fig. 2 einen Schnitt durch einen erfindungsgema- 
Ben Kolben in Zusammenwirken mit einer Bypassregeiung, 
[0014] Fig. 3 die raumliche Darstellung eines Dampfer- 
venlilkorpers gemaB Fig. 2 und 

[0015] Fig. 4 die Draufsicht auf einen Dampferventilkor- 
per gemaB Fig. 3. 

[0016] StoBdampfer fiir Kraftfahrzeuge moderner Bauart 
werden haufig mit steuerbaren oder regelbaren Bypassen 
ausgeriistet Dadurch wird es moglich, die Dampfungsei- 
genschaften der Schwingungsdampfer den jeweiligen Erfor- 
demissen im Fahrbetrieb anzupassen und trotzdem sicherzu- 
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stellen, dass eine sichere StraBenlage des Kraftfahrzeuges 
gewahrleistet ist. Einen derartigen StoBdampfer zeigt Fig. 1. 
Es handelt sich hierbei um einen EinrohrstoBdampfer mit ei- 
nem StoBdampferrohr 1, das mit einer Dampfungsfliissig- 

5 keit gefullt ist Am Ende einer oszillierend in das StoBdamp- 
ferrohr ein- und austauchenden Kolbenstange 2 ist ein 
Dampferkolbensystem angebracht. Das Dampferkolbensy- 
stem weist einen klassischen Arbeitskolben 3 auf, der 
Durchbriiche 4 aufweist, die einseitig tiber Federscheiben- 

10 pakete 5, die auch als Riickschlagventile wirken, abgedeckt 
sind. 

[0017] Das Dampferkolbensystem weist weiterhin eine 
Bypasseinrichtung 6 auf. Die Bypasseinrichtung 6 besteht 
aus einem regelbaren Zulaufkanal 7 und einem sich zen- 

15 trisch durch den Arbeitskolben 3 erstreckenden weiteren 
Zulaufkanal 8. Die Regelung des Durchflusses erfolgt zum 
einen iiber einen Regelschieber 9 und zum anderen iiber ei- 
nen Dampferventilkorper 10, der ebenso wie der Arbeitskol- 
ben 3 Durchbriiche aufweist, die beidseitig wechselseitig 

20 mittels Federscheibenpakete 11, 12, die auch als Riick- 
schlagventile wirken, verschlossen werden. Nach dem Stand 
der Technik, wie er in Fig. 1 dargestellt ist, ist der Dampfer- 
ventilkorper 10 ahnlich dem Arbeitskolben 3 mit vielen 
kleinen Durchbriichen ausgebildet, was die vorbeschriebe- 

25 nen Nachteile bewirkt. 

[0018] In den Fig. 2 bis 4 ist ein Dampferventilkorper 10 
der erfindungsgemaBen Art dargestellt. Dieser Dampferven- 
tilkorper 10 dient, wie der Dampferventilkorper 10 in Fig. 1, 
der Beeinflussung der Bypassstromung. Er liegt mit seinem 

30 auBeren Mantel in der hier topfformig ausgebildeten Bypas- 
seinrichtung 6 und weist zwei sichelformig ausgebildete 
Durchbriiche 13, 14 auf. Die Federscheibenpakete 11, 12 
verschlieBen einseitig und wechselseitig oben und unten die 
Durchbriiche 13, 14. Die Federscheibenpakete 11, 12 sind 

35 exzentrisch angeordnet und im Ausfuhrungsbeispiel iiber 
Schrauben 15 mit dem Grundkorper 16 verschraubt. 
[0019] Bei Zustromen der Dampfungsfliissigkeit durch 
den zentrischen Zulaufkanal 8 und Abstromen durch den 
Zulaufkanal 7 des Bypasses, also bei eintauchender Bewe- 

40 gung des Dampferkolbensystems in das Dampferrohr ge- 
maB Fig. 1, hebt das Federscheibenpaket 11 von seiner Auf- 
lage ab und gibt den Durchfluss frei. Dagegen sperrt das Fe- 
derscheibenpaket 12 als Riickschlagventil. Bei umgekehrter 
Stromungsrichtung hebt das Federscheibenpaket 12 ab und 

45 das Federscheibenpaket 11 sperrt. 

[0020] In den Fig. 3 und 4 sind zum besseren Verstandnis 
die Federscheibenpakete 11 und 12 nicht dargestellt. Das 
nicht dargestellte Federscheibenpaket 11 liegt auf der um- 
laufenden Wulst 17 auf. Die Gewinde 18 zum Einsetzen der 

50 Schrauben 15 liegen jeweils zentrisch zur Wulst 17. Inner- 
halb der Wulst 17 ist eine Vertiefung 19 vorgesehen, in die 
in der Darstellung gemaB Fig. 3 und 4 der Durchbruch 14 
miindet. Der andere Durchbruch 13 ist durch die exzentri- 
sche Anordnung der Federscheibenpakete 11, 12 nicht von 

55 Federscheiben abgedeckt und gewahrt so mit einen freien 
Zulauf. 

[0021] Der vorbeschriebene Dampferventilkorper 10 kann 
nicht nur fur die Beeinflussung des Bypasses verwendet 
werden, Er kann in gieicher Weise als Arbeitskolben direkt 

60 an der Kolbenstange 2 befestigt sein. Hierzu muss die Kol- 
benaufnahme selbstverstandlich topfformig ausgebildet 
sein, um den Dampferventilkorper halten zu konnen. In giei- 
cher Weise ist der erfindungsgemaBe Dampferventilkorper 
10 als Bodenventil bei einem Zweirohrdampfer einsetzbar 

65 oder als Regelkolben fiir eine auBerhalb des StoBdampfers 
angeordnete Regeleinheit. 
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Bezugszeichenliste 

1 StoBdampferrohr 

2 Kolbenstange 

3 Arbeitskolben 

4 Durchbruch 

5 Federscheibenpaket 

6 Bypasseinrichtung 

7 Zulaufkanal 

8 Zulaufkanal 

9 Regelschieber 

10 Dampferventilkorper 

11 Federscheibenpaket 

12 Federscheibenpaket 

13 Durchbruch 

14 Durchbruch 

15 Schraube 

16 Grundkorper 

17 Wulst 

18 Gewinde 

19 Vertiefung 

Patentanspruche 

1. Dampferventilkorper (10) fur hydraulische Sen win- 25 
gungsdampfer an Kraftfahrzeugen, der einen hydrauli- 
schen Raum gegeniiber einern anderen hydraulischen 
Raum verschlieBt und dessen Grundkorper (16) einen 
oder mehrere Durchbruche (13, 14) aufweist, der/die 
jeweils einseitig stirnseitig mit einer federnden oder fe- 30 
derbelasteten Abdeckscheibe verschlossen ist, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Durchbruch (13, 14) 
sichelformig ausgebildet ist und die Abdeckscheibe ex- 
zentrisch auf der Stimseite des Grundkorpers (16) auf- 
liegt, wobei die Abdeckscheibe mit ihrem auBeren 35 
Rand auf einer umlaufenden Wulst (17), die eine Ver- 
tiefung einschlieBt, in welche der sichelformige Durch- 
bruch (13, 14) mundet, aufliegt. 

2. Dampferventilkorper (10) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Abdeckscheibe kreis- 40 
formig ausgebildet ist. 

3. Dampferventilkorper (10) nach einem der Ansprii- 
che 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass er an sei- 
nem Umfang im zugehorigen Bauteil gehalten wird. 

4. Dampferventilkorper nach Anspruch 3, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, dass er als Bypasskolben oder als Bo- 
denventil bei einem Zweirohrdampfer einsetzbar ist. 

5. Dampferventilkorper nach einem der Anspriiche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass er als Arbeitskol- 
ben an einer Kolbenstange (2) befestigt ist. 50 
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